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Ausfall — Instandhaltung

Vorteil:

- schopft den gesamten Laufzeitvorrat aus

Nachteile:
- hohes Schadenspotenzial — oft Totalschaden
- aufwendige Lagerhaltung an teuren Ersatzteilen/Maschinen

- lange, unplanmalige Stillstande

Vorbeugende Instandhaltung

Vorteile:
- kaum Folgeschaden - geplante Stillsetzung

Nachteile:
- Laufzeitvorrat nicht vollstandig ausgeschopft
- Maschinen werden “zu Tode" repariert

- unndtiger Austausch von Verschleil3teilen
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Zustandsorientierte Instandhaltung

Vorteile:

- Reparatur und Ersatzteile nur auf Bedarf

- geringe Folgeschaden

- gesamter Laufzeitvorrat wird ausgeschopft
- Service folgt dem Maschinenzustand

- geplante Stillsetzung
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Berliner Wasserbetriebe =
TS-TIMS Berliner )
Weamer-VoR-Damm 51-53 . Wasserbetriebe

12101 Berlin

Zustandsinformation — Schwingungsdiagnose

Beriner Wasserbetriebe f HPw Berlin Il / Elekirokreise! 6
Pumpe: Sulzer ZVQ - Xl - 775 Motor: Siemens 1LAS 355 6PB 48

Ausgefiihrte Arbeiten

- Summenschwingwerte |50 10816
- Walzlageranalyse

- Frequenzanalyse

- Trendmessung Stolimpuls

Verwendete Messgerite
\VIBSCANNER® / Aufnehmer VIB &.660 (‘JIBCODE'“}

Beurteilung der Messung vom 01.06.2017

Bei der halbjahrigen Schwingungsanalyse zeigte das Aggregat zu den letzten Messungen keine
wesentlichen Veranderungen. Die Summenschwingwerte und Frequenzbilder der einzelnen
Messpunkte zeigen einen stabilen Verdauf. In den Walzlagerspekiren sind keine Schadensfre-
guenzen oder Mangel zu erkennen.

Bei der visugllen Kontrolle der Maschine waren keine Méange! erkennbar.

Firderdaten
o Zeit Drehzahl | Drehzahl| Leistung | F.-druck |5 _-druck Férderung] Saugraum | Betriebs-
min ™ k] kW bar bar U's m
01.08.17] 0B:48 630 50 101 3.00 0.47 288 30,64 §2487
Grenzwerte Summenschwingung
Motor und Pumpe (5T mm/s (noch zulzssio) | (EETRISIURSRESSE
(nach DIM IS0 10816-7)
gemessens Summenschwingwerte
Motor Pumpe
B-Seite | A-Seite A-Geite | B-Seite ]| Axial
224 mmis| 100 mmis | 0.83 mmis | 0.83 mms | 0.47  mmis|
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Summenschwingwerte nach DIN IS0 108416-T im Vergleich zur Drehzahl

Keine Grenziberschreitungen der leizten Messung erkennbar.

Messpunkte und Walzlageranordnungen
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Ruckmeldebericht - Schwingungsdiagnose
Betriebsstunder]Schwingwertd Tendenz, steigend |Anz. der Uberschreitungen
Pumpwer
Objekt-Nr. Maschine Funktion 4. Quartal 25% | 50% Warnungen Alarme Empfehlungen
01.01 Zhl | Elkr | Nachtm. Spulp. [¢) 2
Elkr Il Tagesm. o 2
Elkr I Spitzenm.. 1 3
Elkr IV Spitzenm. o o
02.01 Stg Elkr | kl. Nachtm. 5] [5)
Elkr 1l gr. Tagesm./Spulp. 2 o \Warnungen im Spulbetrieb
| Elkr IV Spitzenm. [) [¢)
| Elkr V. gr. Nachtm. [o) o)
02.03 Mdf Elkr | [Nachtm. | | | | [9) | [5) |
| Elkr Il |Tagesm_./Spulp. | | | | 6 | 2 |warnung bei zu hohem Gegendruck
| Elkr 1l |Tagesm. | | | | [8) | o |
02.04 [Tht Elkr | [Tagesm./Spilp. I | | | o [ 5] [
| Elkr V. |Tagesm. | | | | o | (o] |
02.05 [mfd 1 [Elkr 1 [Tagesm ./Spuilp. | | [ | 1 [ o [
02.07. [Lrd Elkr Il [Tagesm./Spulp. [ | | | o | o) |
| Elkr IV |Nachtm ./Tagesm. | 1289 | | | o) | o) |
03.01 Wil Elkr | Nachtm. 267 o o
Elkr Il Tagesm./Spulp. 757 o o]
Elkr 1l gr. Tagesm. 216 10 22 ab und zu Vi ingen
Elkr VI gr. Tagesm. 4 14 ab und zu leichte V. ingen
Elkr Vill___|Nachtm./Tagesm. o o
03.03 IEn Vil Elkr Il [gr. Tagesm./Spilp. | T | T 15 I 0 [warnung_im Spulprogramm
Elkr Vi K. Tagesm. | | | | [¢] [ o
04.03 [Ruh Elkr Il [Tagesm. | | | | 0 | o) |
| Elkr V |[Tagesm. | | | | o | 1 |
04.06 [Shb Elkr Il [Tagesm. | | | | [9) | o |
| Elkr ll___|Spitzenm. | | | | o | [5) |
04.14 Bin Vil Elkr Il [Tagesm. | I I | I 1 | 1 |
Elkr V. [Tagesm /Spiiip. | 571 | | | 1 | o) |
04.17 |§I_n X Elkr | [Nachtm. | 568 | | | [3) | ] |
Elkr il [Tagesm /Spiiip. | 1239 | [ | o | [5) |
05.01 Spal [Etkr 1 [ki. Tagesm/Spaip. | 1117 || T | T 0 | 0 |
05.03 Spa lll Elkr | [Nachtm./kl. Tagesm. | 530 | | | o | ) |
Elkr Il |Tagesm./Spulp. | 1420 | | | 4 | 1 |warnung und Alarm bei zu hohem Gegendruck
05.05 |_§pa v Elkr | [Tagesm./Spilp. | 278 | | | [¢) | o [
Elkr Il |Nachtm ./kl. Tagesm. | 1485 | | | 3 | o) |
06.01 ___|Wit Elkr | [Tagesm./Spulp. I 3254_ I I =2 7 2 I
Elkr i | 85 || | | 7 | 2 |6fters Forderprobleme / hohere Schwingungen bei max. Drehzahl
06.02 [Reil Elkr I [or. Tagesm. T a ! | | | o | 1 |
| Elkr IV |Nachtm ./kl. Tagesm. | 1676 x| | | 4 | 1 |hohere Schwingungen am Motor bei Drehzahl um 650 U/min
06.03 [Reill Elkr Il [Nachtm. | 1044 | [ | 7 [ 1 |
| Elkr IV |Tagesm. | 285 | | | 8 | o |
06.04 W ai Elkr | [Nachtm ./Tagesm. | 995 | [ | 1 | o) |
| Elkr IV |Tagesm./kl. Spitzenm. | 882 | | | o | o) |
06.06 [Tal Elkr | [Nachtm. | 785 x | | | 5 | 7 [nohere Schwingungen am Motor bei Drehzahl 850-880 U/min
| Elkr Il |Tagesm./Spiilp. | 986 | | | o | o |
06.12 [Hig Elkr | [Nachtm. | 722 [ x 1 | | | 2 | 2 |
08.01 lgin 1 Elkr | [Nachtm. T 43;5____! | o) I o) I
Elkr V. |kl. Tagesm_./Spuilp. | 1113 | 5 | 13 | aden AS Pumpe, Info Herr Neef
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Instandhaltungskennzahlen

Definitionen
IHK-Rate = Aufwand fir die gesamte Instandhaltung in € x 100
Instandhaltungskostenrate Anschaffu ngswert in €

Aufwand flir die Wartung in € x 100
Aufwand fiir die gesamte Instandhaltung in €

Wartungsgrad in % =

Aufwand fiir die ungeplante Instandsetzung in € x 100
Aufwand fir die gesamte Instandhaltung in €

Spontanitatsgrad in % =

Aufwand fiir die geplante Instandsetzung in € x 100
Aufwand f(ir die gesamte Instandhaltung in €

Praventivgrad in % =
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23.-24. KW (05.06.17-18.06.17) Auswertung n. 4 Wochen (05.06.17-02.07.17)
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23.24. KW (05.06.17-18.06.17) Auswartung n. 4 Wochen (05.06.17-02.07.17)
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L6osung : Planbares automatisiertes Ersatzteilmanagement

Voraussetzung:

- Identifikation der notwendigen Ersatzteile und Reserveaggregate Art und Anzahl
- Standardisierung von Aggregaten und Ersatzteilen fir grof3es Einsatzspektrum
- Vorhaltung einer Mindestanzahl von Ersatzteilen

- Erstellung von Leistungsverzeichnissen und Leistungsbeschreibungen

- Ausschreibung von Rahmenvertragen

- Einbindung in den Beschaffungsprozess,

- Verknupfung Equipment mit Leistungsverzeichnis und Rahmenvertrag

Vortelle:

- Automatische Nachbestellung bei Herausgabe von Ersatzteilen

Lagerhaltung fur weitere Ersatzteile beim Hersteller; Optimierung der Lagerhaltung
Kurze Lieferzeiten, vertraglich fixierte Lieferzeiten

Glunstige Beschaffung durch vorgezogenen Wettbewerb

Langfristige Qualitatssicherung

Kurzfristige Stérungsbeseitigung

Erhéhung der Anlagenverflgbarkeit, kurze Ausfallzeiten

Verringerung der zusatzlichen MaRnahmen zur Uberbriickung der Ausfallzeit
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| B [+ [ O [ E [ £ [ & H [T J [ % L] ™ T ™ [=] [zl I [*]
Legende der Farben ab 2017
gelb = Lagermaterial
rot = Anlagevarmigon
blau — sonstiges Matorial Tauchmotorpumpen Lager Thf
braun = augegebones Mat. Bearbeiter Luck
1 20.06.207
S 2 |z sk E SAP- =
Ragistriar = 2 L] P P u — _
Harst. Pumpentyp _ = e o Anlagen Bauj. E Bameriung
nummear o = min-1 | low A v 2 E E = M. E'
2
Resarvetauchpumpe fir Agl Il {(Elkr | und IV}
MN-Laufrad Alg 1l 23.12.20132 neus Pumpe mit Betriebsunterdagan
Flygt 3202 095 1380012 11a | 2.8 1475 45 e 400 | STQ | 150 | 20 wmgeseiEl 2013 Elkr | und Relais for die Leckoberwachung.
14 15.10.2015 Ausgabe for Pw Agl 1l Elkr |

Reservetauchpumpe fur Joh a (Meuwerk)
mnus Pumpea mit Batriebsumteriagan
13.04 2016 galisfart und eingelagert

Reservetauchpumpe fur SK Mkn | a

AF &0-4 CB 52

297-

HKSE KF;TF 15&‘.‘30' 99?020{3530553.- (== 0.6 g55| 18 | 255 | 400| 492 | 150 | 20 Frastromiaufrad 2012 THXH104013G2 |15.03.12 geliafart Pumps ist nau

16 B mit Kupplung. Pumpaniful und Krommaear
Amarsx . Reservetauchpumpe fur SK Mkn Il a Lahnstr.
KSB P.HATE?50-201 ST IBETEEHENE) e | oz | evs | 24 | 457 | 400 sas [150| 12 | Fremtromies 201z | TXH1o00gs |YTieriagenvorhandan
2o MNG-K MLMF. 252008 N " mit Res. Lawufrad, GLRD, und Lager.
17 M. K22 Kils-32 o
Pumpe ist von Xl a
ABS mit Profprotokodl
ABS 4116801 &3 1.8 1450 | 7,45 FB/O| 100 | 150 | 15 2003 THH20401E2

Resarvetauchpumpe Mar | a
12.05.2016 Lieferung der neuen Pumpe mit Unterdagen
0912 2016 Ausgagaben for Marz la Elkr |

0&_ 2016 zurick im Lagar,
bite beachtan mit obtimiarser Pumpenabdictung durch
Fa. Wiirdig ausge rilstat

Reasarvem inigungspumpss fir RKE Sitg d
mit Unterlagen
18.02.201& eingelagert

Reservetauchpumps Elkr Il fir ZhL 11,
1172014 eingebaut als Elkr Il

KEDB KATE 150-401 1097 184/ a0 | 1.8 | 1475 e2 400| 569 120 20 | Einkanslsuimd | Awsgabe | zoow | im PW ZhiII
000500
=1
ga7- Reservetauchpumpe Elkr Il fiar Zh1 1
KSB KATE 150-401 1097 184/ a0 | 1.8 | 1475| e= 400| 560 | 130 | 30 | Eikanalieuima | Ausgabe | 2zoor | imPw Znm |?52016 gelagern vor Ot auf Saugraum
000400

Reosarvetauchpumps fir Zhi 1l
meus Pumps mit Unseriagan
2015 eingelagert in Thi

21_09.2016 singelagern vom Almwark Joh a Elkr |
mit Profprotokoll, Angaben Forderung, Druck lawt Profstandskauf

DOF00E221 Einkanallsufrad
KRTF 150-401 == TZ OF5 | 1480 | 75 140 | 400 | 1144 | 150 | 10 45121701 2014 THH10401H3
el fels] 260 mm
24
21.08.201& eingelagert vom Altwark Joh a Elkr IT
[=2r ] 53 Einkanallaufrad mit Profprotokodl, Angaben Farderung, Druck lawt Profstandsiauf
KRTF 150-401 ﬂq:]E{?q; T2 oOF5 | 1480 | 75 149 | 400 | 1144 | 150 | 10 B0 45121774 2014 THHAM401F3 : &
25 ibo 2 won.
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= Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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